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sl Kjoreplan - del 1

Produksjon av laksefisk

Tilgjengelig restrastoff — utvikling over tid

Prisutvikling mel/olje

Omsetning restrastoff siste tre ar
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sl Produksjon og bearbeiding av laksefisk

* Produksjon fra 1,4 millioner til i overkant av 1,6 millioner tonn (levende vekt) siden 2015

* Andel filet produsert i Norge gkt godt siste ar
— Covid og vintersar/prod.fisk
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Kilde: Norges Sjgmatrad / SSB / Kontali Analyse
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gl Tilgjengelig restrastoff laksefisk (2012-2024)

* Mengde restrastoff fra oppdrettet laksefisk i Norge har gkt giennom perioden, direkte styrt av gkt produksjon
— ~350 000 tonn = ~550 000 tonn

* Hgy andelslo
—  ~140000t = 190000 t / 35-40 %

* Pkt mengde dgdfisk = mindre andel slo tilgjengelig for hgyverdiutnyttelse
— Kat2/1-anvendelse, typisk biogass
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Kilde: SINTEF Ocean / Kontali Analyse



S8 Prisutvikling mel/olje gitt innslag av El Nino
_ 2000-2025 ytd

* Global markedspriser pa fiskemel og —olje (Peru/Chile) fungerer som base-line for
tilsvarende produkter

— F.eks. lakseolje, laksemel, FPC osv.

Varme og kalde perioder for sjptemperaturen i stillehavet (SST) fra 2000 - 2025 vs. pris fiskemel og fiskeolje

- Fiskerne mé ta ansvar og levere sild
til konsum

54 langt 1 sesongen har det meste av nordsjesilda gitt ril oppmaling. Det bekymrer
fabrikksjef Bjorn Kjetcl 1 Pelagia Egersunc

Fisker til mel og olje — Arild
Sekkingstad er fornegyd med prisene
Fiskeba i ordsj lar
- gatt Sum o gr
ol
0 ting vei til Danmark med 1900 tonn NVG sild til oppmaling, -
£ jord et elfektiv fiskeri vanskelig, sier Kai Eliassen, daglig

Prisfest p4 makrell: To fangster gikk
for totalt 52,5 millioner

Den fierayske traleren «Christian i Grotinums fikk rekordpris for makrel | til eppmaling i
Norge. Ogsa frerapske <Gatuness landet makrell for aver 20 millioner kroner i angust.
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Spinnville priser pa makrell og sild: -
Tror det ma vaere rekord

Prisenc p4 sild og makrell til bide oppmaling og konsum er for tiden helt hinsides

Kilde: NOAA, EUMOFA/OQilworld, Indexmundi/World Bank Kilde: Fiskeribladet/Intrafish (2023 og 2024)



75 ar

* Beregnet fgrstehandsverdi for norsk restrastoff i 2024 var pa ca. NOK 4,8 mrd

— Av dette utgjorde laksefisk ca. NOK 1,5 mrd

— Gode og gkende fgrstehandspriser fortsatt i 2024

wwall Omsetning restrastoff

* Brutto omsetnings-/salgsverdi ble samlet sett beregnet til ca. NOK 7,8 mrd
— Av dette utgjorde laksefisk ca. NOK 3,0 mrd

— Delvis synkende markedspriser globalt sett i 2024

* Konsumprodukter av restrastoff pa vei oppover — ogsa fra laksefisksektoren
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sl Omsetning restrastoff — salg/eksport forts.

* Marine oljer pa tilbakegang i 2024 kontra 2023

* Fortsatt hgyt i et historisk perspektiv + drevet av svak NOK vs USD.
— 90 % — 150 % over prisnivaet i 2021

* Fiskemelpriser, som ikke opplevde like stor oppgang i disse arene, har en stadig (moderat) prisvekst
— Hoy etterspgrsel til landbruksfor globalt, samt akvakultur / flere vegetabilske konkurrenter/substitutter
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Kilde: SINTEF Ocean / Kontali Analyse
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masa Investering i (hydrolyse)anlegg

¢ Investeringskostnadene 08 |evering5tider Kilde: NOAA, EUMOFA/Qilworld, Indexmundi/World Bank
gker, og gjgr ogsa noen hopp (corona,
Ukraina, Suez, m.m.)

* Forsterkere av El Nino-effekten

* Produktprisene har sa langt trendmessig

overgatt investeringskostnadene

* | enkelte tilfeller kan regnestykkene gi /\ /\_\/_\
ekstremt lav tilbakebetalingstid (>1 ar) v \/

* Tradisjonelle prognoser holder ikke

 NAR skal man investere i anlegg?
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gall [Vetode

Hydrolyse til humant konsum
Trad. mel & olje til fér
Ensilasje til for eller teknisk
(Petfood)

Egnet for den enkelte bedrift og lokalitet
Markedstilgang og —muligheter

Tilgang pa kompetanse

Til dels leverandgravhengig

M3a ta utgangspunkt i produkt/marked

+ Water

+0,1% Enzymes

¢ Rest raw material

Buffer tank

Grinder

v

HEx1 55°

HEx2 90°

v

Tricanter

Crude oil ¢

Oil polisher

v

Fish oil

Hydrolysat

Bones/sludge

Drier bFish meal

A

Stickwater .

E\raporator._’% Condensate

Concentrate (FPC)
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sl Rastoffet

* Alt fra krill til hval kan lett hydrolyseres, sier
forskningen...

- A3 det til industrielt er verre

* Flerfasestrgmning

* Metall, seppel og tungmetaller

» Sesongendringer innhold og volum
- Stabilisering og tid

* Evig eies kun det tapte: lvareta og behold
kvaliteten
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masl \/Olum, volum, volum

¢ VOIUm; VOlum; volum (Og be“ggenhet) Kilde: NOAA, EUMOFA/Qilworld, Indexmundi/World Bank

* 50 ar tilbake: 300 sildemelanlegg i Norge
* Konsolidering: Na 5 giganter

e De siste tiarene har break even vart rundt 3

tonn/time
 Nar flere setter opp eget anlegg (Nutrimar, /\ /L\/_\
Nordlaks etc) blir det mindre volum pa hver \/ \/
@kt konkurranse om restrastoffet

* Og sa kommer El Nino igjen.



SINTEF

misl Hydrolysemaskiner

Inline eller batch?

* Inline: Volum og effektivitet

* Biomega, NUAS, (Bioco/Nortura)

* «Kontinuerlig enzymatisk hydrolyse»
* Ingen operativ utstyrsleverandgr NA

 Batch: Fleksibilitet og kontroll
* Mange, bade gode og darlige

* Systemleverandgrer? Haarslev, Skala, AMOF _
Fiell, Fjell Industrier, Optimar, Goodtech, m.fl. Kilde: NUAS AS
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. Rest raw material
* Inline eller batch? Buﬁe‘!’mk
* Sesong vs flyt i linja (ogsa for laks) G\l:
* Massebalanse fra rastoffet og gjennom hele  [re ==
Iinja +0,1% Enzymes -
* Termodynamikken er den samme =G
* Men er energibruken og —tilgangen det? ”“E“’“‘:l,” .
* Laks: Dimensjoner etter oljeutlgpet Tcantst 3  Drler | fishmeal
Crude oil + \Stickwater ?
Oil polisher Evaporator +Condensate Mo @
Fish oil Concentrate (FPC)
* Krever bade bestillerkompetanse og :
leverandgrkompetanse ' \ - %
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mes Vanligste feil

* Overbygging mot luftslott
* Fleksibilitet volum («fra 1 til 10 tonn/time»)
* Fleksibilitet i produksjon uten realisme

* Valg basert pa forutinntatthet fra fgr
forprosjektering

* FORPROSJEKTERING!
* Sun Tzu: Kjenn deg selv og kjenn din fiende

* Krever bade bestillerkompetanse og
leverandgrkompetanse
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75 ar med teknologi for et bedre samfunn

sintef.no/75



https://www.sintef.no/75/
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