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Innstallasjon & igangkjgring

1. Introduksjon ProsessTek
2. Nye prosesslinjer
a. Forprosjekt og avklaringer
b.  Strategivalg
C. Design
d. Innkjgp
e.
f.

Optimalisering
g. Hygienisk design
3. Oppsummering og spgrsmal




Om oss

Arnstein Haugen

® Prosjektledelse og industriell prosjektering

e Utstyrsspesifikasjon og anskaffelse

e |Installasjon, oppstart og opplaering

® Erfaring fra komplekse prosjekter i mat- og bioprosessindustri

Eirik Elje

® Bakgrunn innen mekanisk design og prosessingenigrfag

® Bred erfaring med 3D-modellering og planlegging av fabrikkoppsett
e Hygienisk prosjektering og prosessoptimalisering

e Tidligere erfaring fra storskala bioraffineriprosjekter




Prosjekter

HED Engineering (2016-2019)

Alkymar, Bioco (2016): Pilotanlegg for kontinuerlig hydrolyse av avskjzer fra
kylling og kalkun

Alkymar, Nofima Biotep (2016): Utvikling og installasjon av linje for
kontinuerlig hydrolyse

Nutrimar (2017): Ny separasjonslinje og tgrke
Alkymar (2017-2019): Utvikling og testing av "The Drum Reactor"

Biomega Skaganeset (2018-2019): Pilotlinje for produkjson av peptider &
oppgraderinger fabrikk

Alkymar, Bioco (2017-2019): Bioraffeneri for kontinuerlig hydrolyse av
avskjeer fra kylling og kalkun

Biomega Group (2020-2025)

Biomega Hirtshals (2020-2025): Bioraffeneri for avskjeer laks, med fokus pa
produksjon av peptider.

EU Life Hirtshals(2023-2025): Kollagenekstraksjon fra lakseben

Biomega Norway (2020 — 2025) Ravaremottak, prosessdatabase,
energigjenvinning



Vare kjernetjenester

Mekanisk design og ingenigrarbeid

Prosessdesign og optimalisering

Spesifikasjon og anskaffelse av utstyr

Radgivning og prosjektledelse

Energioptimalisering og energigjenvinning

Hygienisk design og CIP-Igsninger (Cleaning-In-Place)

O O O O O O

o Nettside www.prosesstek.no
Epost arnstein @prosesstek.no / eirik @prosesstek.no
o Telefon +4792803147 /+4797174233

O



http://www.prosesstek.no/
mailto:Arnstein@Prosess.no
mailto:Eirik@ProsessTek.no

Nye
prosesslinjer




Forstudie

Kvantifisering av tilgjengelighet og variasjon ravarer

Prosessflytdiagram <
Massebalanse, basert pa prosessflytdiagram og analyser ravare
Forenklet P&L (resultatregnskap)

Forste budsjettutkast



BYGGING AV ET NYTT PROSESSANLEGG

Kan gjennoferes pa mange mater, alt 1 fra inhouse engineering
og prosjektledelse, til turnkey med eksern prosjektleder

‘?, 8 3 1 m Strategivalg
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engineering engineering engineering
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prosjektledelse prosjektledelse prosjektledelse




Tester og analyser

* Teknologiske usikkerheter etter forstudie bgr om mulig avklares
giennom lab, pilot eller utstyrstester

Ravarens sammensetning, variasjon, tilgjengelighet og kvalitet
bar i stgrst mulig grad kartlegges for fasen med detaljdesign
startes

Viktige driftsparametre bgr sa langt mulig veere kartlagt tidlig i
prosjektet. Dette kan for eksempel veere temperaturomrade,
viskositet ved gitte betingelser, egenvekt osv.




Design - avklaringer

Prosess — mange valg som ma tas for design starter
* Krav til ferdigprodukter

Teknologi & automasjonsgrad

Hygienestandard

Regulatoriske krav

Energigjenvinning

Eksisterende infrastruktur

Produkter — skal prosessen kunne oppgraderes, for eksempel
*  kte krav til hygiene med fremtidige produkter
* Stgrre kapasitet
* VYtterligere raffinering
®* Flere prosesser pa samme linje



Design
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Design

Forste fase

Endelig prosessflytdiagram

Utkast til overordnet P&ID

3D layout av utstyr, innledende

2D layout bygg

Tekniske spesifikasjoner (grunnlag for RFQ)
Spesifikasjoner bygg

Andre fase

Komplette P&ID diagram

Fullt detaljert 3D modell, inkludert infrastruktur og bygg
Sikring av grensesnitt

Komplett 2D bygg inkludert prosessutstyr




Innkjgp - RFQ

Generell informasjon
o Klart definert scope — hva som skal leveres
o Prosjektbeskrivelse og prosesskontekst
Leverandgrens ansvarsomrade og grensesnitt

(@)

Tekniske krav

Tekniske spesifikasjoner og designparametere

Materialvalg, standarder

Krav til dokumentasjon (dataark, tegninger, beregninger, 3D)
Krav til testing, FAT/SAT, og inspeksjon

O O O O

Leveranseomfang

Hovedutstyr, instrumentering, kontrollsystemer
o Reservedeler og spesialverktgy

o Oppleaering, installasjonsstgtte, og service

O



Installasjon

Installasjon
o Normalt flere leverandgrer som ma jobbe i samme omrader samtidig, krever tett oppfaglging og
god koordinasjon
o Viktig a sikre at alle leverandgrer far jobbe effektivt
o Kvalitetskontroll av arbeid bgr vaere kontinuerlig, f.eks. kvalitet rgrsveiser
o Stgttefunksjon for a skaffe installasjonsmateriell

Suksesskriterier
o Komplette tegninger og 3D modeller av alt utstyr, ned til minste detalj
o Tett samarbeid og koordinasjon mellom ulike leverandgrer
o Fokus pa kvalitet sikkerhet og effektiv fremdrift






Igangkjgring og opplaring

Formal
Sikre at alle systemer fungerer som planlagt f@r ordinaer drift
Verifisere at sikkerhet, kvalitet og ytelse tilfredsstiller krav

O O

Hovedfaser

Forberedelser: Dokumentasjon, opplaering, systemgjennomgang
Pre-commissioning: Mekanisk ferdigstillelse, rengjgring, trykktesting, kalibrering
Commissioning: Testing av utstyr, kontrollsystemer og integrert drift

Oppstart: Gradvis innfgring av prosessmedier og optimalisering

Overlevering: Godkjenning, dokumentasjon og opplaering av driftspersonell

O O O O O

Viktig

Test i sekvenser om mulig

o Samspill mellom levrandgrer

o Operatgrer og teknisk personell bgr vaere med, svaert laererik fase

(@)



Tuning og optimalisering

Optimalisering for produktkvalitet, stabilitet, hygiene og OPEX
Tidkrevende for high-end produkter

Pagar ofte i parallel med opplaering av personell, krevende fase
Datalogging og analyse svaert nyttig og kostnadsbesparende
Viktig at krav til produktkvalitet og hygiene er klart definert

O O O O O
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EHEDG

EHEDG (European Hygienic Engineering & Design Group)— en
europeisk organisasjon som fremmer hygienisk design av
prosessutstyr

Bestar av produsenter, forskningsmiljger og myndigheter

Utarbeider retningslinjer og sertifiseringer for hygienisk konstruksjon
og rengjgrbarhet

Prinsipper for hygienisk design

Glatte, rengjorbare overflater uten sprekker og hulrom

God drenering — ingen veeskefeller

Enkel demontering for rengjgring og inspeksjon

Materialvalg som taler rengjgringsmidler og prosessbetingelser
Minimal risiko for kontaminering eller mikrobiell vekst

Fordeler med hygienisk design

@kt produktkvalitet og matsikkerhet

Redusert risiko for kontaminasjon og produktavvik

Enklere og raskere rengjgring - lavere driftskostnader

Lengre levetid og faerre driftsstopp

Overholdelse av lover og standarder (EHEDG, ISO, FDA)

Bedre baerekraft giennom redusert vann- og kjemikalieforbruk
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